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1 Uppdragsbeskrivning

Laboratorieanalyser har tidigare genomforts pa ytliga jordprover fran ett antal
platser inom samhallet. Dessa visade lokalt pa forhojda halter av tungmetaller,
troligtvis harstammande fran dammpartiklar fran narliggande
metallbearbetningsindustrier. Det har darefter uppstatt oro for huruvida detta
damm &ven kan ha paverkat kdnsliga recipienter sdsom skolgdrdar. Med anledning
av detta sa har Projektengagemang AB (PE) fatt i uppdrag av Mora kommun att
genomfora en oversiktlig markundersokning i omradet med insamling av ytliga
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jordprover fran jord- och grasytor inom och kring skolgardar. [ denna rapport
presenterar PE de inkomna analysresultaten for de jordprover som insamlats pa
Finnsnas forskola. Resultaten har jamforts med géllande riktvarden for Kanslig
Markanvandning (KM) i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer.

2 Omradesbeskrivning - Finnsnas forskola

Finnsnas forskola (Finnsndsvagen 87, Mora) ar den till ytan minsta undersokta
skolan (<2500 m2) i samhaéllet med endast en byggnad. Fastigheten dr inhdgnad pa
alla sidor. Kringliggande omraden bestar av trad och slymark, dar sydvastsidan var
sank och inte mojlig att provta mer dn bitvis. Syddst om skolan finns ocksa en
fotbollsplan med grasyta och trabankar som inkluderades i denna
markundersokning.

3 Kanslighet och skyddsvarde

For att kunna avgora om risk for exponering existerar behovs kunskap om och var
de potentiella fororeningarna ar lokaliserade idag och om de finns i halter och
mangder som medfor risk for negativa effekter. Det ar till exempel avgérande om
fororeningar i mark ar lokaliserade vid ytan eller i djupare jordlager.

Om fororeningen ligger ytligt i jord och markanvandningen ar bostadsbebyggelse
kan manniskor exponeras genom direktintag av fororenad jord (framst sma barn),
hudkontakt med fororenad jord eller genom inandning av angor och damm.
Omradet betraktas som kénsligt da unga barn leker och vistas i omradet.

4 Riktvarden och tillstindsbedémning

4.1  Generellariktvarden for jord

De riktvarden som anvands vid denna undersokning ar tillhandahdllna av
Naturvardsverket. Provresultaten som erhalls fran laboratorium jamférs mot dessa
varden och klassificeras darefter in i 1 av 2 kategorier. De kategorierna ar:

e KM - Grénsniva for Kanslig Markanvindning.
e MKM - Gransniva for Mindre Kénslig Markanvandning

For fullstandig tabell se tabell 1.
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5 Undersokning

5.1 Provtagningsstrategi och provtagningsplan

For att fa en god yttackning pa etappundersdkningen genomforde PE provtagning
och analys av den 6versta jordmanen dar risken ar som storst for ansamling av
metall i dammform. Pa varje objekt delades gronomraden eller grusade omraden
grovt in i stor-rutor om 400 m?. Dessa bestar av delrutor om 10x10m, eller 100 m?.
Fyra delrutor utgér dirmed 400 m?. Dessa var organiserade som 20x20 m eller
10x40 m. Inom omraden dar ett mindre antal delrutor far plats blir arealen som
tacks mindre per analyserat samlingsprov.

Da spridningen av dammet ar diffust sd antas dven ansamling var detsamma och
darmed jamt fordelat 6ver de undersokta omradena. Provlokaler utsattes genom att
ett mattband drogs ut fran en kind punkt varpa ett prov insamlades vid 5, 15, 25
och 35 m langs mattbandet, alternativt i varje delruta vid 20x20 m storruta. Inga
exakta koordinater finns darfor for proverna da dessa insamlats fran ett flertal
punkter.

Vid provtagning togs en jordprofil upp till ca 30 cm djup i varje delruta. Profilen
beskrevs genom notering av jordtyp, farg, maktighet av gras/organiskt material.
Dérefter insamlades tva prover; ett fran 0-0,1 meter under markytan (m umy) samt
ett fran 0,1-0,2 m umy. Dar ytan bestod av grassval sa insamlades jorden fran
rotzonen och nedat till 0,1 m under markytan.

De nivaspecifika delproverna (per 100 m?) fér varje djupintevall (0-0,1 samt 0,1-0,2
m umy) slogs direfter samman till samlingsprovs fran varje omréde om 400 m?
varpa det homogeniseras. Homogeniseringen av delproverna jamnar ut eventuella
variationer i koncentrationer 6ver ett omrade. Ett jordprov fran 0-0,1 m umy togs ut
for vidare transport till ackrediterat laboratorium for analys.

Det djupare samlingsprovet (0,1-0,2m umy) sparades i den hdndelse att ytterligare
kompletterande analyser kan behdvas pa djupet.

Insamlingshygien sdkerstadlldes genom att nya handskar anvindes vid hantering av
varje nytt prov; Ingen jord som kommit i kontakt med spade anvéindes for analys. All
jord insamlades och homogeniserades i nya, rena Tedlar-pasar. Den
homogeniserade jorden fordes dver till rena, formarkta glasburkar, tillhandahallna
av laboratoriet. Da fuktig jord, klumpig lera eller kraftiga rotzoner hade varit svar att
homogenisera sa undveks omraden dar marken inte motsvarade tidigare
forutbestamda kriterier.

Skulle det visa sig att nagon eller vissa profiler har forhojda varden sa far ytterligare
insamling ske dar ett prov insamlas och analyseras fran varje delruta for att
identifiera eventuellt overstigande omrade.

Nedan foljer en ndrmare beskrivning av provtagningen vid fastigheten.
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5.1.1 Finnsnas forskola

Inom stangslet vid forskolan sa togs det prover fran tva sektioner av delrutor,
bestdende av gronytor. Ett tredje samlingsprov togs i slymarken sydvast om
inhdgnaden. Ca 100m sydost om forskolan togs ett fjarde samlingsprov. Detta prov
togs langs en profil pa en gronyta som anvands som fotbollsplan. Totalt skickades
tre ytliga primarprover fran fastigheten och ett fran ndromradet fran 0-0,1m djup
medan 4 sekundéra samlingsprover fran djupet 0,1-0,2m utgor reservmaterial fran
omradet.

Figur 1. Provtagningsomrdden vid Finnsnds skola

5.2 Observationer i falt

Den jord som patréffades kan i stort delas in i tva grupper. Den ena; ménskligt
paverkad, sa som gronytor, grasmattor och fotbollsplaner. Den andra; mer av
manniskan opaverkad, sa som skogspartier och slanmarker.

Den forsta typen har ett 6verliggande organiskt lager med en maktighet mellan 1-
10cm. Underliggande skikt bestar icke sadllan av en siltig sand med organiskt
material, en typisk s.k. matjord. Bida dessa jordar far antas vara ditfraktade och
med annat ursprung.

5(9)
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Den andra typen har i regel ett tunnare organiskt lager 6éverst som ticker en mer
siltig sand som har en blekgra urlakningshorisont och en anrikningshorisont av gul-
brun-orange karaktar, en s.k. skogssand. Variationen i kornstorlek kunde variera i
en profil med grusig sand i ena dndan och siltig finsand i andra dndan. Dock ger
homogeniseringen ett medelvarde av de geologiska enheterna i profilen.

Inga tecken pa fororening i marken, visuella eller lukter, eller pa antropogent skrap
noterades i samband med bestket och markundersékningen.

5.3  Strategi for laboratorieanalys

Alla samlingsprover fran djupet 0-0,1m (4st) skickades till laboratorium déar de
analyseras for forekomsten av de vanligast forekommande tungmetallerna
(arsenik/Ar, barium/Ba, kadmium/Cd, kobolt/Co, koppar/Cu, krom/Cr, nickel /Ni,
bly/Pb, vanadin/V och zink/Zn). Resultaten jamfors mot Naturvardsverkets (NV)
riktlinjer for Kénslig Markanvandning (KM).

6 Resultat och Utvardering

6.1 Laboratorieresultat

Resultaten fran jordanalyserna visade pa riktigt 1dga koncentrationer av alla
analyserade metaller, langt under Naturvardsverket riktlinjer for kanslig
markanvandning (KM). Fér kompletta analysresultat, se tabell 1.

Tabell 1. Tabellen visar analysresultaten vid Finnsnas férskola samt
Naturvardsverkets riktlinjer for tungmetaller.

PE18_MFO1 | PE18_MF02 | PE18_MFO03 | PE18_MFO04
Provmarkning _0-0,1 _0-0,1 _0-0,1 _0-0,1
Laboratorium Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins
.. . | Riktvar Labbljapport
Analysparameter R|ktva|; de Provtagningsdat
de KM MKM? um | 2018-11-15 | 2018-11-15 | 2018-11-15 | 2018-11-15
Provtagningsdju
p (m umy) 0-0,1 0-0,1 0-0,1 0-0,1
Enhet
Torrsubstans - - % 78,8 81,6 72,2 83,7
Metaller
Arsenik, As 10 25 mg/kg TS <2,3 <2,3 <2,5 <2,2
Barium, Ba 200 300 mg/kg TS 44,0 48,0 64,0 37,0
Kadmium, Cd 0,8 12 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co 15 35 mg/kg TS 2,6 2,2 2,2 2,4
Krom Totalt, Cr 80 150 mg/kg TS 53 4,3 5,3 4,2
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Koppar, Cu 80 200 mg/kg TS 9,6 8,5 13,0 11,0
Nickel, Ni 40 120 mg/kg TS 3,7 3,1 3,4 3,6
Bly, Pb 50 400 mg/kg TS 13,0 13,0 19,0 14,0
Vanadin, V 100 200 mg/kg TS 12,0 11,0 15,0 14,0
Zink, Zn 250 500 mg/kg TS 33,0 26,0 24,0 23,0
Fotnoter

? Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (juni

2016).

Fetstil - Analysresultat 6ver

detektionsgransen.

Halter som 6verskrider
riktvarden fargmarkeras.

"--" Riktvarde inte
tillgangligt.

6.2 Bedtmning av tillstand

PE beddmer med hdnvisning till analysresultaten att tillstandet vid Finnsnas
forskola ar av mycket god kemisk status, med avseende pa forekomst av
tungmetaller.

7 Slutsats och rekommendationer

7.1  Forslag pafordjupad markundersokning

Da de genomférda undersokningarna inte visade nagra forhojda halter av de
vanligast forekommande tungmetallerna sa anser PE att det i dagsldget inte finns
behov av att vidare undersoka fastigheten vid Finnsnas forskola (Finnsnasvagen
87).

7.2 Riskbeddtmning

Da analyserna av jorden pa omradet inte visade pa nagra forhojda halter av de
vanligast forekommande tungmetallerna sa bedomer PE att risken for exponering,
inom det berérda omradet, ar 1ag och darfor ar en vidare riskbedémning inte
nodvandig.

7.3  Atgardsforslag

Med hanvisning till erhallna analysresultat sa har PE gjort bedomningen att vidare
atgarder i dagslaget ej dr nodvandiga.
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BILAGA 1 — FOTOLOGG FINNSNAS SKOLA

Kund: Mora kommun

Uppdrag: Mora skolgéardar

Uppdrag nr: 231451

. Datum:
Blller. 2018-11-
15

Finnsnas forskola
MF_02

Siltig sand med organiskt
material. Matjord.

Langst ned i profilen hittas
alvsediment, grovsilt-
finsand.

. Datum:
BIAN | 2018-11-
15

Finnsnas forskola
MF_02

Siltig sand med organiskt
material. Matjord.

Langst ned i profilen hittas
alvsediment, grovsilt-
finsand.
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BILAGA 1 — FOTOLOGG FINNSNAS SKOLA

Kund: Mora kommun

Uppdrag: Mora skolgéardar

Uppdrag nr: 231451

; Datum:
B"%Nr' 2018-11-
15

Finnsnas forskola
MF_03

Alvsediment, grovsilt-
finsand under 10 cm tjockt
lager av organiskt

material.
. Datum:
BIONT | 201811
15

Finnsnas foérskola
MF_04

Alvsediment, grovsilt-
finsand med organiskt
material. Matjord.




Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

BILAGA 1 — FOTOLOGG FINNSNAS SKOLA

Kund: Mora kommun

Uppdrag: Mora skolgéardar

Uppdrag nr

1 231451

. Datum:
B|Id5Nr. 2018-11-
15

Finnsnas forskola
MF_04

Siltig sand med organiskt
material. Matjord.

. Datum:
BN | 2018-11-
15

Finnsnas foérskola
MF_01

Siltig sand med organiskt
material. Matjord.
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BILAGA 1 — FOTOLOGG FINNSNAS SKOLA

Kund: Mora kommun

Uppdrag: Mora skolgardar

Uppdrag nr: 231451

: Datum:
BIANE 1 2018-11-
15

Finnsnas forskola
MF_01

Siltig sand med organiskt
material. Matjord.

Langst ned i profilen hittas
alvsediment, grovsilt-
finsand.
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Projektengagemang AB

Patrik Nilsson

Arstadngsvégen 11
100 74 STOCKHOLM

GNEDAL

> )
=
~
PeprTeT
DIT
Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-235283-01

EUSELI2-00585697
Kundnummer: SL7640554

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2018-11200129 Djup (m) 0-0,1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-11-20
Utskriftsdatum: 2018-11-22
Provmarkning: PE18_MGO01_0-0,1m
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 788 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <23 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 44 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 2.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 9.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 53 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 3.7 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 12 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 33 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
per.pettersson@pe.se (per.pettersson@pe.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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Provning
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Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-235282-01

EUSELI2-00585697
Kundnummer: SL7640554

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2018-11200130 Djup (m) 0-0,1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-11-20
Utskriftsdatum: 2018-11-22
Provmarkning: PE18_MF02_0-0,1m
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 816 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <23 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 48 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 22 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 8.5 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 4.3 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 3.1 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
per.pettersson@pe.se (per.pettersson@pe.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-235280-01

EUSELI2-00585697
Kundnummer: SL7640554

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2018-11200131 Djup (m) 0-0,1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-11-20
Utskriftsdatum: 2018-11-22
Provmarkning: PE18_MF3_0-0,1m
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 722 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <25 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 64 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 19 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 22 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 53 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 3.4 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 24 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
per.pettersson@pe.se (per.pettersson@pe.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-235281-01

EUSELI2-00585697
Kundnummer: SL7640554

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2018-11200132 Djup (m) 0-0,1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-11-20
Utskriftsdatum: 2018-11-22
Provmarkning: PE18_MF04_0-0,1m
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 837 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <22 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 37 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 24 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 4.2 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Nickel Ni 3.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 23 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
per.pettersson@pe.se (per.pettersson@pe.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



