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1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ostnors Féretagspark AB utfort en
Oversiktlig geoteknisk undersdkning och radonmatning for rubricerat projekt.
P4 aktuell fastighet, Nusnas 173:1, i Mora kommun, planeras nybyggnation
av ca 20 bostader.

Figur 1: R6d symbol visar aktuellt unders6kningsomrade fér den éversiktliga geotekniska
undersbkningen (©Google Earth).

2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna som ska ligga till underlag for faststallande av
detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering och/eller
bygghandling.

Da framtida konstruktioner ej ar kdnda har ingen bedémning av geoteknisk
kategori utforts.

3 UNDERLAG

3.1 FOR FALTUNDERSOKNINGEN
- SGU:s jordarts- och jorddjupskarta, www.sgu.se, hamtat 2018-07-30
- Ledningskoll, www.ledningskollen.se

- Skissforslag, daterad 2018-04-19
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3.2 FOR REDOVISNING
- Bakgrundskarta i DWG-format, levererad av bestéllare 2018-08-31
- Lantmateriet, GSD-H6jddata, grid 50+ nh, 2016-12-01

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Foér standarder se Tabell 1-3.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Féltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Féltundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Provgropsgravning VV Publikation 2006:59; Provgropsunders6kning

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2
Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anldggning 17, tabell CB/1

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet ligger vid Siljans strand mellan Garsas och Fu i Mora
kommun.

| dagslaget bestar undersdkningsomradet av skogsmark, vilket omradet aven
angransar till i alla riktningar. Viss fritids- och bostadsbebyggelse finns vid
angransande fastigheter. Skajnasvagen passerar langs omradet sédra del.

Marknivan inom undersokningsomradet sluttar ndgot ned mot Siljan i sydvast
med marknivaer mellan ca +167 och +177 (RH 2000).

5.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Det finns inga konstruktioner inom undersékningsomradet idag. Markférlagda
ledningar finns 1angsmed Skajnasvagen.
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5.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Generellt sett bestar jorden ytligt av ca 0,1 m mulljord, som underlagras av
moran pa berg. De éversta 0,3 m av moranen ar blockrik.

5.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt korttidsobservation i samband med provgropsgravningen noterades en
grundvattenyta ca 1,6-2 m under markytan i provgrop 18W01PG och
18WO02PG. Ingen vattenyta noterades i provgrop 18WO03PG.

5.5 POSITIONERING

Inméatning av provtagningspunkter samt punkter for markradon har utforts av
WSP Sverige AB den 27 augusti 2018. Inméatningen utférdes av Johannes
Petrone.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med handhallen GPS.
Anvant koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 13 30.

Hojder gick inte att ta ut under faltundersékningen pa grund av for tat skog,
varav héjderna har uppskattats utifran Lantmateriets GSD-Hojddata. Anvéant
hojdsystem ar RH 2000.

6 UTFORD UNDERSOKNING

WSP Sverige AB har den 27 augusti 2018 med hjalp av Jonas Grav Gruvris
AB utfort en dversiktlig geoteknisk provgropsundersokning for rubricerat
projekt. Resultatet av undersdkningarna i plan redovisas i ritning G10-101
och i sektion i ritning G10-201.

Faltundersokningen utfordes av Johannes Petrone, WSP.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljoféroreningar patraffats (sasom avvikande farg eller lukt). Inga prover
har dock skickats for miljdanalys

6.1 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.
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7/ GEOTEKNISK
LABORATORIEUNDERSOKNING

MRM Konsult AB har under september 2018 utfort geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Per Carlsson.

Resultatet av utférda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 1.

7.1  UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 4: Sammanstélining av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal
Jordartsbestdmning 9
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 9

7.2 PROVFORVARING
Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum.

Proverna sparas i 3 manader efter utford rutinundersokning.

7.3 RESULTAT AV GEOTEKNISK
LABORATIONSUNDERSOKNING

Tabell 5: Sammanstélining av materialtyp och tjdlfarlighetsklass frén utférd
laboratorieundersbkning enligt AMA Anléggning 17.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
sandig GRUSMORAN 2 1
grusig siltig SANDMORAN 3B 2
grusig siltig SANDMORAN 4A 3
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8 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

WSP Sverige AB har i augusti 2018 utfért markradonundersokningar for
rubricerat projekt. Lagen for undersdkningspunkterna i plan redovisas i
ritning G10-101 och dess resultat redovisas i sektion i ritning G10-201 och i
kapitel 8.3.

Faltundersdkningen har utforts av Johannes Petrone.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 6: Utférda undersékningar

matningsmetod antal typ/anmarkning

Emanometer 3 Markus 10 (Gammadata)

8.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 7: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad, datum

Markus 10, ID M8922 2018-07-13

8.3 RESULTAT AV MARKRADONUNDERSOKNING

Tabell 8: Métresultat fér markradon uppmétt i jord med Emanometer
(Markus 10).

Undersoknings- | *Radongashalt Jordart Anmarkning

punkter (kBg/m?)

18W01PG 10 Grusmoran | pet plockrika ytskiktet
18W02PG 29 Grusmoran | skalades bort for att utféra
18W03PG 10 Grusmoran | matning.
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9 DOKUMENTATION AV UTFORDA
PROVGROPAR

9.1 18WO1PG

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING
ALLMAN INFORMATION
Projekt Sektion Provgrop Nr
10271739 - Nusnés 18W01PG
Schakiutrustning Waderlek Temp. Ansvarig Datum
Gravmaskin maolnigt 8 J.P. 20180827
Topografi Markslag
|&tt sluttande icke-kuperad Tallskog
¥iblockighet 200-630 mm  B30-1800 mm  =1800 mm | Plushijd MY THildjup
Antal block (100m? ] et~ SR 2.5t et & =
SYFTE

[ Best. av jordlagerbergniva [J Bestdmning av schakibarhet [ Best, av tekn. eg. fir grundl.
[ Klarldg. av grundvattenfarhall,  [J Bestamn, av resursegenskaper [ Bestamn. av schaktstabilitet
[ Kartlaggn. av markférorening [ Kartldggn. av bef. anl.tkonstr. [

JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten | Andel block | Andel block Anm.
{m) Nr | (filtbestimn.) | 63<d<200 | 200<d<630 630<d {t ex block >1800)
Fran Till {vikt-%) (wikt-%) {wikt=%)
0-0.3 grco Bo 30 40 10 blogkrikt ytskikt
0.3-1.0 1larTi 10 2 i )
1.0-2.0 2|sagrTi 15 - -
20-3.0 3sagrTi 10 - -
PROVGROPENS GEOMETRI
Ba=..2..m La=..32.m -
R - - ; :o’t:f"'ito‘%::o’t:‘t‘
iy et g
By= 2 ..M |.|.|-n ...3..."1
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinner in p& ...........1.8 m djup u. markytan O Torrt
Flidar / Forsar in pa cevevveee. mdjup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa ............ mdjup u. markytan, efterca ................. . timmar
YTTERLIGARE UNDERSOKNINGAR (| BILAGA NR)
Siktanalys Wn Cirg halt, GV-métning | Vingborr MCW Practor

Los Angeles | MicroDeval Krossylagr. Schaktbarhet | Foto/Film | ... | ...
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Figur 2: Provgropen vid 18W01PG.

10 | 10271739 « Geoteknisk undersékning Nusnas 173:1



9.2 18WO02PG

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
10271739 - MNusnas 18WO02PG
Schakiutrustning Vaderlek Temp. Angvarig Diatum
Gravmaskin sol 10 J.P. 20180827
Topografi Markslag

1att sluttande icke-kuperad Hygge

iblockighet 200-630 mm B30-1800 mm  >1B00 mm | Plushajd MY Tialdjup
Antal block 100m* D st 0.5t A <

SYFTE
[®l Best. av jordiageribergniva
B Klarl4g, av grundvattenfarhall,

[ Bestdmning av schaktbarhet [ Best. av tekn. eg. fir grund|

[ Bestédmn, av resursegenskaper [ Bestamn, av schakistabilitet

[ Kartiaggn. av markférarening [ Kartiaggn. av bef. anlikonstr, [
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten | Andel block | Andel block Anm.
(m) Nr | (filtbestimn,) | 63<d<200 | 200<d<630 630<d | (tex block >1800)
Fran Till [vikt-%) (wikt-2%) {wikt-%)
0-0.3 co Ti 30 110 - blockrikt ytskikt
0,314 1]grSa 5 J5 = lattschakiad
1.4-2,0 21T |5 - fastare
2.0-3.2 3|Ti |5 - fastare
i
i
PROVGROPENS GEOMETRI
Bs=..2.m La=..3..m

?t:t’i:**ﬁ :00#0 O:i‘ % e
Ry
Ly=..%... m

GRUNDVATTEN
Sipprar [ Rinner in pa 20 m djup u. markytan O Torrt
Fladar f Forsarinpad  ...............m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pé .. mdjup u. markytan, efterca.................. timmar
YTTERLIGARE UNDERSOKNINGAR (| BILAGA NR)
Siktanalys Wn Org halt, GV-mitning | Vingborr MCV Procior
Los Angeles | MicroDeval | Krossylegr. | Schakibarhet | FotedFilm | .0 | ...
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Figur 4: Ytblock under vaxtligheten vid 18W02PG.
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9.3 18WO03PG

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
10271739 - Musnas 18W03PG
Schakiutrustning Vaderlak Temp. Ansvarig Datum
Gravmaskin sol 13 J.P. 20180827
Topografi Markslag

Iatt sluttande icke-kuperad Tallskog

iblockighet 200-630 mm  B30-1800 mm  >1800 mm | Plushaoid MY Tialdjup
Antal block 100m® 8 st PP B st ] - :

SYFTE
[® Best av jordlagerbergniva

[ Klarldg, av grundvattenfarhall, [ Bestémn, av resursegenskaper

(] Bestémning av schaktbarhet ] Best. av tekn. eg. fir grund
[ Bestamn. av schaktstabilitet

[ Kartlaggn. av markférorening [ Kartlaggn. av bef. anlikonstr. [
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY | Prov Jordart Andel sten | Andel bleck | Andel block Anm.
{m) Nr {faltbestimn.) 63<d<200 200<gd=<630 630<d (t ex block >1800)
Frin Till [wiki-%) [vikt-%a) [wriket-")
0-0.2 sa Co 30 |10 5 blockrikt ytskikt
0212 1]grsaTi 5 [ : Iattschaktad
1.2-20 21T 5 5 - fastare
2.0-3.1 3|Ti |5 - fastare
i
i
PROVGROPENS GEOMETRI
Le=..4.m

o

efetesale et at e

et
RERIERERRIRERE
Lu - ...%...ﬂl

GRUNDVATTEN
Sipprar [ Rinner in pa ceenineens Modjup u. markytan B 1ot
Flédar { Forsarinpa  ...............mdjup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa ............ m djup u. markytan, efterca............. ... timmar
YTTERLIGARE UNDERSOKNINGAR (| BILAGA NR)
Siktanalys Wn Crg halt, GV-métning | Vingbomr MOV Practor
Los Angeles | MicroDeval Krossylegr. Schakibarhet | Foto/Film | ... | .o
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Figur 5: Provgropen vid 18WO03PG.
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10 RITNINGSFORTECKNING

Ritningsnummer Ritningstyp Skala Format
G10-101 Plan 1:2000 A3
G10-201 Sektion 1:100 A3

11 BILAGOR

Bilaga 1 — Laborationsrapport
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Idsningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 181347

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB, Falun Prov inkom: 180907
Ansvarig Geotekniker: Mattias Carlsson Provt.datum: 180827
Objekt: Nusnis 173:1 Unders. datum: 180917
Uppdragsnummer: 10271739 Reg.nummer 180907-7 Rapport utfdardad: 180917
. . . _ s — s -
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Ko'r'lﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot ', % ’ 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust, % | Klass
18CWO01PG 0,3 - 1,0 |Brun sandig GRUSMORAN saGrTi Pg 2/1
1,0 - 2,0 [Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 3B/2
2,0 - 3,0 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 4A/3
18CWO02PG 0,3 - 1,4 |Brunsandig GRUSMORAN saGrTi Pg 2/1
1,4 - 2,0 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 4A/3
2,0 - 3,2 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 4A/3
18CWO03PG 0,2 - 1,2 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 3B/2
1,2 - 2,0 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 3B/2
2,0 - 3,1 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi Pg 4A/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17
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